i bolig og
Workshop p) planstyrelsen
om den frivillige baeredygtighedsklasse

Bolig- og Planstyrelsen
Praesentation v. Tine Faarup og Asser Simon Chreemmer Jgrgensen, Kontor for Byggeri
Workshop 2 om den frivillige baeredygtighedsklasse

Fredag den 21. maj 2021, kl. 09:00-12:30 4% indenrigs og
boligministeriet



Velkommen til 2. workshop om
den frivillige baeredygtighedsklasse

For lyden og forbindelsens skyld:

" Hold dit webcam slukket.

\@K Hold din mikrofon slukket.
@ Raek handen op, hvis du gnsker ordet...

@ ...eller skriv dit sp@rgsmal i chatten



Dagsorden

09:00-09:15

09:15-09:30

09:30-10:00
10:00-10:10

10:20-10:35

10:35-11:05
11:05-11:15

11:25-11:40

11:40-12:10
12:10-12:20
12:20-12:30

Velkommen og intro til dagen
v. Bolig- og Planstyrelsen og BUILD

1. indlaeg: Overvejelser og erfaringer med

livscyklusvurdering (LCA) i et renoveringsprojekt
v. Louise Friberg Sgrup og Julie Hansted Andersen, Arkitema

Gruppediskussion
Plenum

2. indlzeg: Overvejelser og erfaringer med

ressourceanvendelse pa byggepladsen
v. Thomas Wangsge Jensen, NCC

Gruppediskussion
Plenum

3. indlzeg: Overvejelser og erfaringer med
totalgkonomisk analyse (LCC)
v. Lone Hedegaard Mortensen og Peter Noyé, NIRAS

Gruppediskussion
Plenum
Afslutning

1612020

Vejlednind !




National strategi for bzaeredygtigt byggeri

Bred politisk aftale af 5. marts 2021

Test og evaluering af den
frivillige beeredygtighedsklasse

Fastsaettelse af
graensevardi ved
aftaleparterne (SBB)

Nybyggeri under 1000 m?

Nybyggeri over 1000 m?

Frivillig CO,-klasse

2023

Lebende opsamling af
nyeste viden og data

Graensevardi

for 2025 .

Krav om LCA-
beregning uden
greenseveerdi

Greenseveerdi
pi 12 kg
CO,-aekv/m?/ar

Graensevaerdi
pa 8 kg
CO,-aekv/m?/ar

2025

Graensevardi

for 2027 .

Revideret krav
om graense-
veerdi, f.eks.

pa 10,5 kg
COZ-aekv/mz/ér

Greenseveerdi
pa 7 kg
CO,-akv/m?/ar

2027

Graenseveerdi

for 2029 .

Revideret krav
om graense-
veerdi, f.eks.

pa 9 kg
CO,-aekv/m?*/ar

Greaensevaerdi
pa 6 kg
CO,-aekv/m?/ar

2029

Revideret krav
om graense-
veerdi, f.eks.
057,5 kg
CO,-aekv/m?/ar

Graenseveerdi
pa 5 kg
CO,-zekv/m?/ér



Status pa testperioden - workshopforlgb

WS 1. KleOff 13/0 1/2021 1. Livscyklusvurdering (LCA)
‘ 2. Ressourceanvendelse pa byggepladsen
WS 2. KraV 1_3 21/05/2021 3. Totalgkonomisk analyse (LCC)
4, Drifts- og vedligeholdelsesplan for opretholdelse af indeklimaet
WS 3: KraV 4-6 30/09/202 1 5. Dokumentation af problematiske stoffer
6. Afgasninger til indeklimaet
WS 4: KraV 7_9 XX/01/2022 7. Detaljeret eftervisning af dagslysniveauet
. 3 8. Stgj fra ventilationssystemer i boliger
WS 5' Opsamllng XX/05/2022 9. Rumakustik i boliger
2020 2021 2022
Testpanel (3 ) 4) 5) 6, 7) 8)

An0|yser I H H H
Workshops a (2 = o ch

— . (_w

FBK udgives Test og evaluering Aben afsluttende IACVARL
konference (Mélszetning]




Status pa tilmeldte projekter

24 officielt tilmeldte projekter (a2 projekter i alt)

N NP P

Enfamiliehuse, kaede- og raekkehuse
Blandet bolig og erhverv

Etageboliger

Kontorbyggerier

Institutioner

Andet byggeri (vandvaerk og landbrug)

Casebank

I Bolig og etwery ” Entomnilishus-, kaeoe- 0Q rekkehus ” Etngebolgoygger!

X Rydalle

Resultat 22

Enfamiliehus-, kesde- o reskkehus
Ramlose - bindingsveerk - Rockzero
losning - Sokrogvej 18

Exsizterande bindingsvrkhus #ra 1800 0Q rencveret 1824
rives ned. De materioler, der er agnede, bruges il ot bygge et
nyt nuz. Husetopfores med Aockzero som bmrende system.
Focaden kan bive bindingsveerk, iwis LCA/LCC peger i den
retning

Enfamiliehus-, keede- og reskkehus
Cirkelbuen Reskkehuse

Projektet omhandier nybyggen of 33 raskkenuze | 10g 2 plan
med tiharande haver | Cirkeibuen, Hiferad. Reskkehuzene et
ocpdet | bickke 0Q med baliger | starreizen B0-124 kvmu

Kontorbygger!
Marmormolen2 0g 3

Projektet er et myt kontorhus Geliggends ved Marmorve)en |
¥pbenhavn. Projektet er bestdende of de sidste to etoper ud
afialt tre etapar, som der optdres at Pension Canmark.

Enfamiliehus-, kesde- o reskkehus

10 Almene boliger pa Thorupgardsvej i

Voel

Der zxal etabieres en ny afdeling, Thoruogardzvey, Voel for
Siikeborg Boligzelzkan, Det er visionen ot skabe ety 0Q
attrokiivi boligomrade | rolige omgivetzer, twor naturen oq
oet granne splier hovedroile | udearealerne.

Enfamiliehus-, keade- 0Q resikehus.
18 aimene familieboliger - SvingetSi
Sorring

Der skl etableres &n ny afdeling pd en udstykiet grund fra
en m | Sorring for Silkebarg
A X S T R B T i B R S P T RS RIS S

Udgiveizesdoto
26/04/2021

Udglveisesdoto
17/03/2021

Udglveizesdato
1640372021

Udglvelzesdoto
12/03/2021

Udgivelzesdato
12/03/2021



Forventede ibrugtagningstilladelser

Projekt
1
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Supplerende vejledning og informationsmateriale pa
Baeredygtighedsklasse.dk

e LCA i praksis — Vejledning og -

frivillige beaeredygtighedsklasse
i min i

] ] ) £LEE i dre renoveringsprojekter
videoguider (BUILD)
Grundbog i Baeredygtighed
A b s i

* Guider og uddannelsesmateriale e

Guide om dokumentation

malrettet sma og mellemstore Srosemasesors (D)

- et krav | din fvllige breredymighedsilasse

entreprengrer (VEB) =

Guide om afgasninger til

* Spgrgsmal og svar

Drifts- og vedligeholdelses-

plan for opretholdelse af
indek
-t hrav |




Gruppediskussioner i grupperum

Formalet er, som en del af evalueringen og analyser, at fa
indsigt i jeres overvejelser og erfaringer med kravene.

1. Alle far en invitation til et tilfaeldigt grupperum som accepteres

2. Start med en kort introduktion af hver deltager (Max 1 min. per person)

3. Udpeg en ordstyrer til at styre tid og sikre at alle kommer til orde

4. Udpeg en referent til at skrive korte svar i Forms pa vegne af gruppen. | skal ikke
ngdvendigvis veere enige (Link til Forms modtages i grupperums-chatten)

5. Ca. 25 min. til diskussion og besvarelse af tre spgrgsmal (i Forms)

6. Herefter 10 min. i plenum med opsamling og drgftelser (Med afsaet i Forms besvarelser)

Vi (BPST og BUILD) sidder med pa en lytter i de forskellige grupper



Vejledning til udfyldelse af spgrgeskemaer i Forms

Sadan ger du:

1. |tilgar spgrgeskemaet ved at klikke
pa det link, der tilsendes i Teams-
chatten (3abnes i en browser)

2. Skriv jeres svar ind i felterne under
spgrgsmalene.

3. Tryk pa ‘Send’, nar | har besvaret de
tre spgrgsmal.

LCA - miljgvurdering

1.Hvordan har | grebet kravet an i forhold til dokumentation og implementering?

Skriv dit svar

2.1 hvilken udstraekning er vejledningsmateriale forstaeligt og fyldestgerende?

Skriv dit svar

3. Hvilken effekt har kravet haft pa designprocessen og byggeriet?

Skriv dit svar




Indlaeg 1:

Overvejelser og erfaringer med
livscyklusvurdering (LCA) i et
renoveringsprojekt

v. Louise Friberg S@rup og
Julie Hansted Andersen, Arkitema



Livscyklusvurdering — bygningens
samlede klimapavirkning
Krav

Ved anspgning om byggetilladelse og
ved feerdigmelding af en bygning skal
der foreligge en hhv. indledende og
endelig livscyklusvurdering (LCA),
som vurderer bygningens samlede
klimapavirkning.




Arkitema--

Facaderenovering
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LCA erfaring

fra renovering — o s
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Louise F. Sgrup

Julie Hansted Andersen




Renovering af helhedsplanen Skyttevaenget
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Arkitema --

Bygherre: KAB

Almene boliger fra 1942

10 blokke i 3 etager

340 boliger og en bgrneinstitution
19.000 m?

Anlaegssum 260 mio.

27-05-2021



Renovering omfatter

» Taget underfuges og teetnes ved gennemfaringer
« Badeveerelserne skal renoveres og opgraderes

* Der etableres behovstyret ventilationsanlaeg

* Hulmursisolering og fuger skal udskiftes

* Nye vandindstallationer og faldstammer

* Der etableres 30 tilgaengelighedsboliger

* Renovering af udearealer og belysning

* Nye vinduer og terrassedgre

* Nye el-installationer og el-malere.
« Komplet kloakrenovering

* Nye varmeinstallationer

* Nyt beboerhus

Arkitema -- 27-05-2021



Gennemgang

1. LCA Processen

2. LCA’ens resultater
3. Refleksioner

4. Sporgsmal

Arkitema -- 27-05-2021



Processen

2 4

1 Afgraensning Systemafgransning

Definer mal

6
Analyse og
resultater

Udfer LCA | LCA-byg

Arkitema -- 27-05-2021



1 Definér mal

Synligggrelse af klimapavirkningen i bygningens livscyklus faser

.... 0g give bygherren mulighed for at vaelge materialer og lgsninger der minimere miljgpavirkningen.

Y.

‘ Trafik- Bygge- og Boligstyrelsen

Danish Transport, Construction and Housing Authority

Arkitema - 27-05-2021



1 Definér mal - Udfordring

« LCA'en inddrages meget tidligt i processen

* L@sninger er valgt fer LCA'en udarbejdes

« Meget lille eller ingen effekt pa materialevalg

* For bevaringsveerdige bygninger er materialevalget mere bundet

« Formal synes at veere fravaerende for beboere og til dels bygherre

Arkitema - 27-05-2021



Processen

2
Afgraensning

Arkitema -- 27-05-2021



2. Afgraensning - Udfordring

» Udfordring af opgare maengder for 19000 m? byggeri.
» Der er ingen 3D-model til at tage maengder ud af.
* Bygningerne er ikke 100 % ens (nogle har et knaek, nogle skal have sammenlagt boliger)

« Omfang af renovering er ikke 100 % ens for bygningerne

Arkitema - 27-05-2021



2. Afgraensning - Beslutning

« LCA'en udfgres kun pa Blok 7
« Bygningerne er ens hvad angar materialer
» Geometrien varierer ganske lidt

« Blok 7 har tilgeengeligheds- og gavl boliger med.
(dermed repreesenteres wort case scenarie)

* Resultatet ganges op

Arkitema -- 27-05-2021



Processen

3

Arkitema -- 27-05-2021



3. Kortlaegning af materialer

1. De nye tilfgrte materialer

2. Bygningsdele der skal nedrives

3. De bibeholdte materialer

Bygningsdelsgrupper og -undergrupper

30

40

70

Fundamenter

1 Randfundamenter

12 Stribefundamenter under
basrende indervaagge

13 Punktfundamenter

14 Paelefundering

Terrzendzek
21 Terrsendask

Ydervagge
3] Keelderydervaegge
32 Yderveegge

Indervasgge

4] |kke-bserende indervaeggei
keelderen

42 Beerendeindervaegge i
keslderen

43 Ikke-berende indervaegge

44 Beerende indervaegge

Dok
51 Keelderdask
52 Etagedssk

Trapper og ramper
61 Trapperogramper

Sojler og bjslker
71 Sejler

72 Bisker

73 Beklzdning

Arkitema --

80

9.0

104

o

no

120

3.0

144

o

Altaner og altangange
81  Altanbund

82 Fastgerelse

83 Raskvaerk

Tage
91 Tage

Vinduer, dore, glasfacader
101 Vinduer

102 Dare

103 Glasfacader

Aficb
11 Faldstammer
12 Nedlebfratag

Vand
121 Varmtvandsbeholder
122 Vandrer

Varme

131 Forsyningsanlzq
132 Varmerer

133 Radiatorer

134 Gulvvarme

Ventilation og kel
141 Anl=g
142 Kanaler

20.

El- og mekaniske anlag
151 Elanieg
152 Transportaniseg
153 Energiproduktion
154 Belysning

Udearealet

201 Sekundeer bebyggelse
(fx skure, garager]

202 Belzegninger

203 Terrsnbefzestninger
[fx spunsvaegge)

204 Belysning

205 Installationer over jord

206 Installationer under jord

20.7 Trapper og ramper

208 Fastinventar
(fx mebler, legeredskaber)

209 @vrige konstruktioner
(fx mure, hegn]

27-05-2021



3. Kortlaegning af eksisterende materialer

Hulmd iz
260 un

==

Arkitema-- i

10.2 Dgre

Eksisterende indgangsparti
glas, x-lags

x, karm+ramme, (20%)

900 dar
880 dar
820 dar
780 der
720 dgr (vadrum)

30
30
24
30
30

12,719
7,632
5,088

56,700
55,440
41,328
49,140
45,360

2,193

2,1
2,1
2,1
2,1
2,1

1,45

0,9
0,88
0,82
0,78
0,72

27-05-2021



Processen

4
Systemafgransning

Arkitema -- 27-05-2021



4. Systemafgraensning

Réstofudvinding

Fremstilling

50 arig betragtningsperiode

Branche EPD for traeprodukter fra Traeinfo L u

—Inkluderet biogent karbon optag i A1-A3 og udledning i C3/C4 / / \

Generisk data fra Okubaudata

Driftsenergi fra energirammen efter renovering: 76,59 kWh/m? pr. ar ‘é Genbrug ’
A

\ A%/

Endit levetid

Arkitema - 27-05-2021



4. Systemafgraensning

Indledende LCA — indsendes sammen med byggetilladelse Maj 2021

. Uden for
Produkt Byggeproces Brug Endt levetid system
5 | £ o
o = = = ©
0 = he) [
& g S| o s | 2 S
© - 5 © o 3 5 2 2 2 2 g © S o 32
@ ] = ] 0 5 = = oy o = c ] Q = < 0
o o X Q 0] © R 2 = o [)) o %) e = 2
o 2 3 @ s o 2 @ < o) > S 3 @ ° 2 SHC
(S = B < s > S o ) c ) c ° S [ = 2 e
g © o © o = @ Q ° o) c © o] g = o) o ©
14 = ol [ o o > 14 -] 14 ] > b [ < M oo
Livscyklus faser A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 Cc2 C3 C4 D
Tilfarte byggematerialer X X X X X X X X
Nedrevne byggematerialer X X X
Bibeholdte materialer X X X X
Endelig LCA — indsendes sammen med faerdigmelding af byggeri xx25
. Uden for
Produkt Byggeproces Brug Endt levetid system
b=
5 | £ o
o = S = @
0 =] el )
= [} 2] c [0} o =
9 2 2 5] g
© + S +© ) % 5 2 g Ee! _g E) + 5 % § 2
s| 5| S5 | 2 s|s|&le|le|s)s|s[8|8] =¢
- o X~ Q 0] © h= 4 = o <)) Q %) 2 = 2
© o) 3 2] = o 2 @ i o = 5 8 @ k) o c s
£ = 3 = = 5 35 o o) c @ c ] < © 2 L
oG © 2 o Q = @ ) ° © = © @ o = [} o o
x = ol = o o > 14 -] 14 i > pd = < sl oo
Livscyklus faser A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 Cc2 C3 Cc4 D
Tilfarte byggematerialer X X X X X X X X X
Nedrevne byggematerialer X X
Bibeholdte materialer X X X X

Arkitema - 27-05-2021



Processen

6
Analyse og
resultater

Arkitema-- 27-05-2021



Resultater

« B6 — driftsenergien har det stgrste CO, aftryk
« C3 - affaldshandtering har det starste CO, aftryk for

bygningsdelene

« | C3 indgar bade for nye materialer, eksisterende der

nedrives ved projekt start, samt eksisterende der

nedrives ved endt levetid.

» For biogent karbon fra eksisterende bygningsdele vises
kun udledning i C3/C4 og ikke optag i A1-A3

Arkitema --

12

10

2,99
0,38 I 0.33
—— o 2:02

Skytteveenget LCA - Global opvarmning

10,38

5,81
4,57
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27-05-2021



Resultater

CO2 aftryk for bygningsdele pr. fase

» | deekket indgar en del tree fra det 4
eksisterende byggeri, hvor det biogene
karbon bliver udledt i C3 ’

» Installationerne har det stgrste CO, aftryk
— Installationerne bestar af store i

maengder stal, aluminium og jern.

mD

— Installationerne skal udskiftes i lgbet —_— L ca
af bygningslevetid. . mcs
-1 B4
mAl1-A3
-2
-3
&Q’é Q'g\}- 'g?gg’ @Ogg’ &'b% é(\Qz ;OOQQ} \b&z ?ss\&o QOQQ}
(\b0 bQ/G b@ 0%‘ g\;{- b\)é ,§\
< b N ’bQQz %o‘é N\ &
,\k

Arkitema - 27-05-2021



Beboere og kunde: Hvad kan vi bruge LCA’en til?

Arkitema - 27-05-2021



Nyt faelleshus 100m2

Basrende konstruklioner i r GLT -elementer Upcycling af genbrugstras af bogeparket
lavt energi og co2 aftryk il vezgbeklzzdning
Solidt og stearkt materiale

(Overskydende mursten fra vindueren- Gamle mursten
avering anvendes fl base

Eksisterende vinduesplader Vinduesplader genanvendes som gulv Grant tag

Arkitema --

—

orrn

7,48 ton CO,*

Hvad svarer besparelserne til?

S

513 Kg Okseked

)

53.400 Km i Bil

38.400 Km Flojet

11,61 ton CO =

796 Kg Okseked

82.900 Km i Bil

59.500 Km Flejet



Veardi for kunden
kontra tidsforbrug

@ + 60 timer @ ‘ 4 timer

19000 m2 100 m2
Renovering Faelleshus

Arkitema - 27-05-2021



Refleksioner

Omkostningstung gvelse

« Value for money?

« Giver LCAen veerdi for et renoverings projekt?

« Maske behov for at re-evaluere LCA metoden for renovering?
» Gare det muligt at skalere omfanget?

* Overveje det LCA-tekniske for renovering (biogen carobon)

Arkitema -- 27-05-2021



Gruppediskussion 1:
Livscyklusvurdering (LCA)

1. Hvordan har | grebet kravet an i forhold til
dokumentation og implementering?

2. | hvilken udstraekning er vejledningsmateriale
forstaeligt og fyldestggrende?

3. Hvilken effekt har kravet haft pa
designprocessen og byggeriet?




PLENUM



PAUSE




Indlaeg 2:

Overvejelser og erfaringer med
ressourceanvendelse pa
byggepladsen

v. Thomas Wangsge Jensen, NCC



@ Ressourceanvendelse
pa byggepladsen
Krav

Transport, energi- og vandforbrug pa
byggepladsen samt maengden af
byggeaffald skal males, registreres
og dokumenteres.




Ressourceanvendelse
byggeplads

« Thomas Wangsge Jensen
NCC A/S




Beliggenhed
Marmorve]

» Etape 2 0og 3 \ ) (B8
« Etape 1 under opfarelse U &




Byggeplads

MARMORZ23 - Byggepladsplan, Byggegrube

Signaturforklaring

Informationstavie
Adgangsvej ghende
Affaldssortering
Byggeheis
Byggepladshegn
Port

Trappetam
indentor

Spuns
Forstehjzeip

Pulvars|ukker

Udarbejdet al. JACGUL
Dato: 20210508

NCC




Ressourceforbrug EL
og vand

» Brugen af Cloudbaseret lgsninger

» Fglgende opdelinger
— Skurby
— Materialecontainer
— Bukkeplads
— Kraner
— Belysning (Udv.)
— Indvendig proces strgm
— Grundvandssankning
— Vandforbrug integreres

Watt forbrug pa afgang _ Byggestram 125A O Vis min-max-veerdier FPlads HT-400a & $

Elforbrug



Affald

e Cloudbaseret lgsninger
* Integrering af karte km
« Minimering af affald

— Praefabrikation

— Bestilling pa mal
« Udfordringer

— Blandet affald

— UE’er afskaffer selv affald. T, o1 nanateretattate

Mavn & adresse

- ForhéndeiaIOg Periode: 01-10-2020..30-04-2021

Informationssider
Velkommen

Salgspris
6 Beskrivelse ";"'1'::' Tem. date  Mangde Enhed Ex.
ruger - g moms

Brugerinformationer Genanvendelse

Behandlingsafgift beton 0000 2020-10-13 . 00 Ka. 0,09
Rent trae til genanvendelse 0000 0-10-14 00 Kg. 0,45
Behandlingsafgift beton 0000 0-11-06 00,00 Kg. 0,09 468,00

Rapporter

Pap til genbrug - JS 5000 0-11-086 00 Kg. -0,21 -77.,90
Klip jern til genbrug (uden moms) - 0000 2020-11-30 1.490,00 Kg - -521.50



Diesel

Udfordringer omkring digitalisering af
dieselforbrug

- Forskellige entreprengrer

- Ngdsaget til analog afmaling i form af
folgesedler






@ Gruppediskussion 2:
Ressourceanvendelse pa byggepladsen

1. Hvordan har | grebet kravet an i forhold til
dokumentation og implementering?

2. | hvilken udstraekning er vejledningsmateriale
forstaeligt og fyldestggrende?

3. Hvilken effekt har kravet haft pa
byggeprocessen og byggeriet?




PLENUM



PAUSE




Y

Indlaeg 3:
Overvejelser og erfaringer med
totalgkonomisk analyse (LCC)

v. Lone Hedegaard Mortensen
og Peter Noye, NIRAS



Totalgkonomisk analyse — omkostninger
til opfarelse, drift og vedligehold

Krav

Ved faerdigmelding af en bygning
skal der foreligge beregninger af
totalgkonomi (LCC) for mindst tre
vaesentlige valg, hvor to eller flere
alternativer sammenlignes for hvert
af de tre valg.
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Den frivillige beeredygtighedsklasse

Overvejelser og erfaringer med Totalgkonomiske analyser

FBK WORKSHOP 2 - 21. MAJ 2021
Lone H. Mortensen & Peter Noyé, NIRAS
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Om projektet

1.0 Om projektet
2.0 Generelt om byggeriets udvikling
3.0 LCC beregninger




Om projektet

Renovering at kontorbygning, ROCKWOOL

Formal

» at skabe et moderne kontorhus

* med godt indeklima (nye installationer)
« overholde BR18 renoveringsklasse 1

Bygning

e 3484 m? opfert i 1972, 4 etager

* betonbygning med sandwich-facader

* huldesek og hovedskillevaeg i beton

« taget er renoveret i 2007 og bergres ikke
« facaderenoveret pa 2 facader i 2011-2012

| projektet:

« facaderenovering og nye vinduer 2 sidste facader f ~ e
« indvendig total kontorrenovering pa alle etager

« ny varmeinstallation og -forsyning, nyt VAV ventilationssystem og aggregater Ay

« nye el og it installationer .
Arcgency

VN ROCKWOOL NIRAS




Generelt om byggeriets udvikling

1.0 Om projektet
2.0 Generelt om byggeriets udvikling
3.0 LCC beregninger




Byggeriets overordnede udvikling

« Anlaegsgkonomiens fordeling
« Vi bygger anderledes end tidligere




* Anlaeegsgkonomiens fordeling

« @konomien rykker fra bygningsbasis til
« over nedhaengt loft
. teknikrum og frit pa tag

+ til det digitale domaene styring/overvagning




« Store dele af anlaegsgkonomiens rykker fra:

Bygningsdele med lang levetid og lavt vedligehold

@

Installationer med kortere levetid, stgrre
vedligehold sveert forudsigeligt energiforbrug




LCC beregninger

1.0 Om projektet
2.0 Generelt om byggeriets udvikling

‘- 3.0 LCC beregninger




LCC beregninger
LCCbyg - Gode rad om at komme godt i gang

[ Plan I\§| Plan -~
| 0
Processen i LCC g g
L Program N —  Dispositionsforslag 4 Projektforslag hovie(::lrr-)r?oﬁekt
2\ HEEV AN H t
\Emck | < // \}heck | < //

. Beregningsforudsaetninger

- Beregningsperioden. DO
- Kalkulationsrente og prisstigningstakster. 5. Vaelg metode og vaerktg] tidligt
Gennemligb 6. Fastlaeg beregningsforudsaetninger

¢ Levetider Og genopretningsomkostninger. beslutning 7. Begraens antal alternativer

per
. 8. Sammenlign den samme funktion
® Drlftsnﬂgleta/, herunder 9, Begr&ns beregninger
vedligeholdsomkostninger 10. Genbrug data

NIRAS



LCC beregninger

e Processen i LCC

NIRAS



LCC beregninger

Bygningsbasis/primaere bygningsdele

« Prisseetning overskuelig
« Forudsigeligt drift
og vedligehold

- Samme energiegenskaber

Eksempelvis
« Tung/let ydervaeg

* Vinduer, indvendige overflader

- NIRAS




LCC beregninger

Installationer mv.

* Prissaetning kompleks
- Drift og vedligehold ?7?

« Energiforbrug ??

NIRAS



LCC beregninger

Hvem bidrager?

- Radgiver, som sikrer FBK dokumentation udfgrer ofte beregning
« Hvem er operatgr i LCCbyg beregning?
« Ung radgiver, evt. med erfaring med brug af LCCbyg fra studie
. Radgiver med erfaringer med totalgkonomi fx fra certificeringer
« Hvilke input efterspgrges?
 Entreprengren leverer realistiske enhedspriser/markedspriser
. Driftsherre/radgiver bidrager med input om reel drift; levetider og vedligehold

- Hvornar giver beregninger realistisk beslutningsgrundlag - tidspunkt er vigtigt!!!

NIRAS
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Opsummering

Betydning for vores renoveringsprojekt

« LCC sammenligninger som forventes at have reel indflydelse pa materialevalg

« Undersggelse af indvendige overflader, fx

« Skillevaegge
« Gulve
« Lofter

« Afventer valg af entreprengr, i samarbejde med arkitekt og bruger, samt drift

- Fravalgt i LCC analyser

« Ventilationssystem og valg af bestykning

NIRAS
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Opsummering

LCC generelt

Resultatet er 100% afhaengig af inputkvalitet
LCC bruges optimalt

i designprocessen for simple valg, husk fglgekonsekvenser samlinger mv.
senere faser for indvendige valg

LCC ikke egnet til komplicerede systemer fx de fleste installationer

Jo simplere komponenter des mere retvisende analyser tidligere fx klimaskaerm, vinduer, kan gaettes
bedre uden entreprengr og drift erfaringer

Ved komplicerede designvalg, fx installationer

stort behov for markedspris-saetning fra entreprengr, driftserfaringer fra drift og afledte
konsekvenser af designvalget fx arealer

15
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Sporgsmal

Spargsmal, kommentarer og refleksioner er
velkomne

16



Gruppediskussion 3: Totalgkonomisk analyse (LCC)

1. Hvordan har | grebet kravet an i forhold til
dokumentation og implementering?

2. | hvilken udstraekning er vejledningsmateriale
forstaeligt og fyldestggrende?

3. Huvilken effekt har kravet haft pa
designprocessen og byggeriet?
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Naeste workshop 3

Livscyklusvurdering (LCA)
Ressourceanvendelse pa byggepladsen
Totalgkonomisk analyse (LCC)

WS 1: Kickoff 13/01/2021
WS 2: Krav1-3 21/05/2021
WS 3: Krav4-6 30/09/2021
WS 4: Krav /-9 XX/01/2022
WS 5: Opsamling  XX/05/2022

Drifts- og vedligeholdelsesplan for opretholdelse af indeklimaet
Dokumentation af problematiske stoffer
Afgasninger til indeklimaet

Detaljeret eftervisning af dagslysniveauet
Stgj fra ventilationssystemer i boliger
Rumakustik i boliger

PPN s NP

2020 2021 2022

Testpanel (3] 4) 5) 6) 7) 8)
Analyser : Oy Gl  (—)
Workshops G @ @& 0o 5

— . (_\

FBK udgives Test og evaluering Aben afsluttende IACVARL
konference (Mélszetning]
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Spgrgsmal ?




Tak for
| dag

Hjemmeside: Baeredygtighedsklasse.dk
Mail: baeredygtighedsklasse@tbst.dk
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